Téma: Poutzitie Standardnych funkcii na pracu s retazcami
Zopakuj si: Python - retazce, predovsetkym:

Funkcia len(retazec) - vréti pocet znakov, di?ku retazca retazec.

Rezaci operator retazec [ zadiatok : koniec : krok ] ma mnoho variant, napriklad

a) retazec [ zaciatok:] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom zaciatok az po
posledny znak pévodného retazca

b) retazec [ : koniec] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom 0 az pred znak na
indexe koniec.

c) retazec [ zaciatok : koniec ] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom zaciatok az

pred znak na indexe koniec.

d) retazec [ zaciatok : koniec : krok ] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom
zaciatok az pred znak na indexe koniec; krok udava, znak s akym prirastkom indexu sa ma preniest do
podretazca.

Funkcia retazec.count (hladat, zaciatok, koniec) - vrati polet vyskytov retazca hladat v reze retazca retazec.

Funkcia retazec.find (hladat, zaciatok, koniec) - vrati index prvého vyskytu zlava retazca hladat v reze retazca
retazec. Ak sa hladany retazec v reze retazca nenachadza, funkcia vrati Cislo -1.

Funkcia retazec.index (hladat, zaciatok, koniec) - vrati index prvého vyskytu zlava retazca hladat v reze retazca
retazec alebo vyvola vynimku (ak sa retazec hfadat v reze nevyskytuje).

Funkcia retazec.isalpha() vrati True, ak je retazec neprazdny a kazdy znak je pismenom (aj narodnej abecedy).
Funkcia retazec.isdigit() vrati True, ak je refazec neprazdny a kazdy jeho znak je Cislicou (od 0 po 9).

Funkcia retazec.isalnum() vrati True, ak je retazec neprazdny a kazdy znak v retazci je pismenom (aj narodnej
abecedy) alebo Cislicou (od 0 po 9).

Funkcia oddelovad.join(retazce) vrati retazec spojenych retazcov vytvoreny z postupnosti retazce, oddelenych
retazcom oddelovac.

Funkcia retazec.lower() vrati kopiu retazca retazec, velké pismena zmenené na malé. Nasu funkciu si nazvime
mlower a predpokladajme, Ze v retazci boli pouzité len pismena anglickej abecedy.

Funkcia retazec.replace(nahrad’ ¢o, nahrad’ _¢im , n-krdt) vrati kdpiu retazca retazec, v ktorej je kazdy retazec
nahrad’_¢o nahradeny retazcom nahrad’_¢im najviac n-krdt.

Funkcia retazec.split(oddelené_¢im, n-krdt) vrati zoznam retazcov oddelenych najviac n-krdt retazcom
oddelené_¢im; ak nie je zadané oddelené_cim, retazec sa rozdeli podla medzier; n-krdt je nepovinny parameter.

Uloha 1: Napiste program, ktory uréi cenu SMS podla po¢tu slov. Cena za kazdé slovo je 0,10 €.

SLOVO = 0.10 #€

sprava = input ("Sprava: ")

pocetSlov = len(sprava.split())

print ("Pocet slov:", pocetSlov)

print ("Cena SMS: {:.2f} €".format (pocetSlov*SLOVO))
Pouzitie:

Spréava: Pridem vecCer 18:15. Peter

Pocet slov: 4

Cena SMS: 0.40 €

Uloha 2: Viytvorte funkciu, ktord vrati True, ak je retazec symetricky, inak vrati False. Symetrické su napriklad slova
radar, ABBA.

Klasické ,,nepythonovské” riesenie:

def jeSymetrickyy(s):
for i1 in range(len(s)//2):
if s[i] !'= s[len(s)-i-1]:
return False
return True



Vyuzime skutocnost, Ze rezaci operator s krokom -1 vracia retazec so znakmi v opacnom poradi, ako su
v povodnom retazci (posledny znak bude prvy, predposledny druhy atd.). Ale pozor na indexy, ktoré budu pouzité
pri kroku -1, ked'sa ide len do polovice retazca!

def jeSymetricky(s):
return s == s[::-1]

Porovnanie len prislusSnych polovic retazca
if len(s) %2 ==

return s[:len(s)//2] == s[:len(s)//2-1:-1]
else:

return s[:len(s)//2]

= s[:len(s)//2:-1]

Tea

Pouzitie:

s = "radar"

print ("Je symetricky?", jeSymetrickyy(s))
vypis: Je symetricky? True

print ("Je symetricky?", jeSymetricky(s))
vypis: Je symetricky? True

Uloha 3: Palindrém je slovo, veta, &islo (vieobecne akakolvek postupnost symbolov), ktord ma tu vlastnost, e ju
mozno Citat v lubovolhom smere (sprava dolava alebo zlava doprava) a ma vzdy rovnaky vyznam. Pri
posudzovani, ¢i ide o rovnaky vyznam sa obvykle neberd do Uvahy medzery medzi slovami a diakritika (ak je
pouZzitd). V nasom pripade diakritiku nepouzime, ale retazec mbéze obsahovat medzery a na konci interpunkény
znak, teda dovoleny je napriklad retazec: Jelenovi pivo nelej! alebo Kobyla ma maly bok.

Zrejme po Uprave retazca mozeme poufzit funkciu jeSymetricky. Uprava spociva v premene vietkych pismen
napriklad na malé pismena, v odstraneni medzier a inych ako alfanumerickych znakov z retazca.

def jePalindrom(s) :
s = s.lower()

pom = nn
for znak in s:
if znak.isalnum() :

pom += znak

return pom == pom[::-1]
Pouzitie:
s = "Jelenovi pivo nelej!"
print (""'+s+'" je palindrém?', jePalindrom(s))
vypis: "Jelenovi pivo nelej!" je palindrém? True

Uloha 4a: Vytvorte program na zasifrovanie a odsifrovanie spravy (retazca) posunutim kazdého znaku v sprave
o zadané celé cislo (posun).

def zasifruj (sprava, posun = 1):
novy = ""
for znak in sprava:
novy += chr (ord(znak) + posun)
return novy

def odsifruj (sprava, posun = 1):
novy = ""
for znak in sprava:
novy += chr (ord(znak) - posun)
return novy

Poufzitie:

text = input("Co zadifrovat? ")

posun = int (input ("0 kolko pozicii? "))
zasifrovane = zasifruj (text, posun)
print ("Zasifrované: ", zasifrovane)



print ("Odsifrované: ", odsifruj(zasifrovane, posun))
vypis:

Co za3ifrovat? Abeceda zjedla Jana 1.septembra 2015.
O kolko pozicii? 3

Zasifrované: Dehfhgd#}mhgod#Mdgd#4lvhswhpeud#53481
Odsifrované: Abeceda zjedla Jana 1.septembra 2015.

Uloha 4b: Vytvorte program na dynamické zaifrovanie spravy (retazca) posunutim kazdého znaku v retazci
o zadané celé Cislo (posun) + jeho index v texte. Napr. Abeceda pre posun = 1 sa zakdduje na Bdhgjjh.

def zasifruj (sprava, posun = 1):
novy = ""
for i in range(len(s)):
novy += chr (ord(s[i])+posun+i)
return novy

# iné rie8enie:
novy = ""
for znak in sprava:
novy += chr (ord(znak) + posun)
posun += 1
return novy

Program doplite o funkciu desifru;j.

Uloha 4c: Vytvorte program na zasifrovanie spravy (retazca) posunutim kazdého znaku v sprave o +1 doprava,
avsak kazdé pismeno bude zasifrované na pismeno, t.j. Z na A resp. z na a . Ostatné znaky sa nezmenia.

def sifrujCyklicky(sprava) :
POSUNUT = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTVWXYabcdefghijklmnopgrstuvwxy" # chybajuzaz!
novy = ""
for znak in sprava:
if POSUNUT.count (znak) :
novy += chr (ord(znak)+1)
elif znak == 'Z':
novy += 'A'

elif znak 'z

LI

A}

novy += 'a
else:
novy += znak # ak ma posunut kazdy znak: novy += chr (ord(znak)+1)
return novy

Pouzitie:
text = input ("Co za3ifrovat? ")
zasifrovane = sifrujCyklicky (text)
print ("Zasifrované: ", zasifrovane)
vypis:

Co zadifrovat? Abeceda zjedla Zola 1.septembra 2016.
ZaSifrované: Bcfdfeb akfemb Apmb 1.tfqufncsb 2016.

Program doplnite o funkciu odsifrujCyklicky a o vlastnost, aby aj Cislice Sifrovalo a desifrovalo len na &islice,
t.j. 9 na 0 a opacne.

Uloha 5a: Viytvorte funkciu, ktord zisti, ¢i zadany retazec obsahuje aspori jedno pismeno.

def obsahujeAsponJednoPismeno (s) :
for znak in s:
if znak.isalpha():
return True
return False



Pouzitie:
ret = "n
print ("Obsahuje asponl jedno pismeno?: ", obsahujeAsponJdenoPismeno (ret))

vypiSe False

Ulohu 5a upravte tak, aby funkcia zistovala, & zadany retazec obsahuje velké (malé) pismeno anglickej abecedy
pripadne akejkolvek abecedy.

Uloha 5b: Vytvorte funkciu, ktora vrati index vyskytu prvého pismena anglickej abecedy v retazci alebo hodnotu
-1.

def indexVyskytuPrvehoPismenalA(s) :
for i in range(len(s)):
if s[i].isalpha() and "A"<=s[i]<="z":
return i
return -1

Pouzitie:
ret = "11.1. Peter a Beata nepridu."
print ("Index vyskytu prvého pismena angl.abecedy:", indexVyskytuPrvehoPismenalA (ret))

vypise 6

Uloha 5c: Vytvorte funkciu, ktora vrati abecedne prvé pismeno zo zadaného retazca. Napriklad z retazca "11.1.
Peter a Beata nepridu." vrati pismeno B.

def vratAbecednePrvePismenoAAzRetazca(s) :
ivpp = indexVyskytuPrvehoPismenaAA (s)
if ivpp > -1:
prve = s[ivppl
for i in range (ivpp+l, len(s)):
if s[i].isalpha() and "A"<=s[i]<="z"
if s[i] < prve:
prve = s[i]
return prve
else:
return "neexistuje"

s = "11.1. Peter a Beata nepridu."
print ("Abecedne prvé pismeno v texte je:", vratAbecednePrvePismenoAAzRetazca (s))

Uloha 5d: Vytvorte funkciu, ktora vrati abecedne prvé a posledné pismeno zo zadaného retazca. Napriklad
zretazca"11.1. Peter a Bedta nepridu." vrati pismendBau.

def vratAbecednePrveaPoslednePismenoAAzRetazca(s) :
ivpp = indexVyskytuPrvehoPismenaAA (s)
if ivpp > -1:
prve = posledne = s[ivpp]
for i in range (ivpp+l, len(s)):
if s[i].isalpha() and "A"<=s[i]<="z":
if s[i] < prve:

prve = s[i]
if s[i] > posledne:
posledne = s[i]
return (prve, posledne)
else:
return ("neexistuje","neexistuje")
ret = "11.1. Peter a Bedta nepridu.”

vysledok = vratAbecednePrveaPoslednePismenoAAzRetazca (ret)
print ("Abecedne prvé pismeno v retazci:", vysledok[O0])
print ("Abecedne posledné pismeno v ret:", vysledok[1l])



Uloha 6: Vytvorte funkciu, ktora vrati $tatistiku o retazci, t.j. pocet pismen, &islic a inych znakov (pripadne zvlast
malych a velkych pismen anglickej abecedy, pripadne pocet riadkov).

text = "Horela hora, horela\nv tej hore hrala 2xkapela,..."
print ("Text:", text)
print ("PoCet znakov:",len (text))

pocetMalychPismenAA = 0
pocetVelkychPismenAA = 0
pocetCislic = 0
pocetRiadkov = 1
for znak in text:
if znak.isalpha():
if 'a'<=znak<='z': pocetMalychPismenAA += 1
else: pocetVelkychPismenAA += 1
elif znak.isdigit(): pocetCislic +=1
elif znak == '\n': pocetRiadkov += 1

print ("PoCet malych pismen angl. abecedy:", pocetMalychPismenAA)

print ("Pocet velkych pismen angl.abecedy:", pocetVelkychPismenAA)

print ("Pocet ¢islic:", pocetCislic)

pocetInychZnakov = len (text)-pocetMalychPismenAA-pocetVelkychPismenAA-pocetCislic-
pocetRiadkov+1l

print ("Pocet inych znakov (okrem \n):", pocetInychZnakov)

print ("Pocet riadkov:", pocetRiadkov)

Poufzitie:

Text: Horela hora, horela

v tej hore hrala 2xkapela,...
Pocet znakov: 49

Pocet malych pismen: 35

Pocet velkych pismen: 1

Pocet ¢islic: 1

Polet inych znakov (okrem \n): 11
Poc¢et riadkov: 2

Uloha 7a: Vytvorte funkciu, ktora s vyuZitim funkcie find vypi$e vietky indexy vyskytu hladaného retazca v reze
iného retazca. Ak sa hladany retazec v reze nevyskytuje, vypise o tom oznam.

def vypisVsetkyIndexyFind (s, hladat, od, po):
indexy = ""
while od < po:
i = s.find(hladat, od, po)

if i > -1:
indexy += str(i) + " "
od = i+l

else: break
if indexy == "":
print ("'"+hladat+"' sa v reze retazca nevyskytlo.")
else:
print ("'"+hladat+"' sa v reze vyskytlo na indexoch:", indexy)

Pouzitie prikazov:

s = "horela hora, v tej hore hrala kapela"
vypisVsetkyIndexyFind (s, "hor", 0, len(s))
vypise:

'hor' sa v reze vyskytlo na indexoch: 0 7 19

Uloha 7b: Vytvorte funkciu, ktord s vyuzitim $tandardnych funkcii pre pracu s retazcami vrati vetky indexy
vyskytu hladaného retazca v zadanom retazci (napriklad ako n-ticu). Ak sa hladany retazec v retazci nevyskytuje,
vrati -1.

def vratVsetkyIndexyCountFind(s,hladat):
pocetVyskytov = s.count (hladat)



if pocetVyskytov > 0: # hladany retazec sa vyskytuje aspon raz
indexy = () # vytvorenie prazdnej n-tice
zac = 0 # vyhladavanie zacne od zaciatku retazca s
for i in range (0, pocetVyskytov) : # treba najst postupne vsetky vyskyty
inx = s[zac::].find(hladat) # najst v reze od indexu zac
indexy += (inx+zac,) # pridat do n-tice spravny index od zaciatku s
zac = inx+zac+l # nastavit novy zaciatok pre dalsi rez
return indexy
else:
return -1 # pocet vyskytov bol nula

Volanie funkcie vratVsetkylndexyCountFind:
print (vratVsetkyIndexyCountFind ("horela hora, v tej hore hrala kapela","hor"))
vrati: (0, 7, 19)

Funkciu vratVsetkylndexyCountFind upravte tak, aby hladala len v reze zadaného retazca, t.j. v s[od:po].

Uloha 8: Viytvorte $ifrovaci program, ktory po napisani spravy a zadani tzv. klti¢a zasifruje kazdy znak spravy
posunutim v tabulke Unicode o poradové Cislo prislusného znaku kluca.

Napriklad ak je kld¢om alibaba, posunie prvy znak spravy o ord("a") = 97, druhy znak spravy o ord("I") = 108, treti
znak spravy o ord("i") = 105 atd. Po vyCerpani vSetkych znakov kltca sa Sifruje znakmi od zaciatku kltuca, teda ako
by bol kl'i¢ alibabaalibabaalibaba...

Po zasSifrovani spravy napiste funkciu na odsifrovanie zasifrovanej spravy.

Pripominame, Ze funkcia ord(znak) vrati poradové cislo znaku v tabulke Unicode a funkcia chr(celé_¢isloyg) vrati
znak Unicode (ak sa da zobrazit).

kluc = "alibaba"

def zasifruj (text, kluc):

sifra = ""

modulo = len (kluc)

i =0

for znak in text:
sifra += chr (ord(znak) + ord(kluc[i%$modulo]))
i +=1

return sifra

def odsifruj (sprava, kluc):

text = ""

modulo = len (kluc)

i =0

for znak in sprava:
text += chr (ord(znak) - ord(kluc[i%modulo]))
i+=1

return text

sprava = input("Zasifrovat: ")
zasifrovana sprava= zasifruj (sprava, kluc)
print("Zasifrovanad sprava:", zasifrovana sprava)

odsifrovana_ sprava= odsifruj (zasifrovana sprava, kluc)
print ("Odsifrovanéd sprava:", odsifrovana sprava)

Ukazka:
ZasSifrovat: Kontakt dnes 21:30 miesto C. # 28 znakov
Zadifrovand sprava: -UxOAIOBxCO!|IEERYNY # 19 znakov

Odsifrovanad spréava: Kontakt dnes 21:30 miesto C.



Poradové &isla znakov zagifrovanej spravy: 172(=75+97)" 219 215 214 194 205 213 129 208 215 199 212 130 147
146 166 156 146 129 207 202 198 223 221 209 129 165 143. PreCo zobrazeny pocet znakov zasifrovanej spravy
nesuhlasi s po¢tom znakov Sifrovanej spravy?

Riedenie zasifrovania spravy $tudentom Dominikom Ciernym:
import math

sprava = input ("Zadaj spréavu: ")
kluc = "alibaba"

x = len(sprava) / len(kluc)
klucx = kluc * math.ceil (x) # "namnozenie" retazca kluc podla dizky spravy

# funkcia ceil(x) zaokruhli redlne Cislo x nahor na celé Cislo
print ("Klac¢: {}".format (klucx))

zasifrovane = ""

for i in range(len(sprava)) :

znak = spraval[i]
klucovyZnak = klucx[i]
zasifrovanyZnak = ord(znak) + ord(klucovyZnak)

zasifrovane += chr(zasifrovanyZnak)

print ("Pdvodné spréava: {}".format (sprava))
print ("Zasifr. spréava: {}".format (zasifrovane))

Poznamka:

V programe zvyraznené prikazy mozno nahradit aj prikazmi:
x = len(sprava) // len(kluc) + 1

klucx = kluc * x

Uloha 9*: Viytvorte funkcie, ktoré overia, ¢i zadané rodné ¢&islo je spravne (delitelné 11 bezo zvy$ku), uréia
pohlavie (muz, Zena) a datum narodenia. Rodné ¢islo ma tvar RRMMDDxxxx, kde RR je posledné dvojcislie roku
narodenia, MM je u muzov mesiac narodenia (pri jednocifernom mesiaci zlava doplneny nulou), u Zien je k ich
mesiacu narodenia pripocitané Cislo 50; DD je den narodenia (pri jednocifernom dni zlava doplneny nulou); xxxx
su Styri Cisla vybrané tak, aby celé rodné Cislo bolo delitelné bezo zvysku 11. Napriklad r.¢. = 0062022532 je
spravne r.C. Zeny narodenej 2.12.2000; ¢islo = 0152291436 je sice delitelné bezo zvysku 11, ale obsahuje
neexistujuci deri 29.2.2001!

Pozndmka: Uvedené riesenie je komplexnejsie a teda aj zloZitejsSie. Je postacujlce, ak si Ulohu zjednodusite

a budete overovat len delitelnost zadaného ¢isla 11 a z neho urcite pohlavie a ddtum narodenia, pricom, ak je
dvojcislie roku narodenia vacsie ako 15, predpokladajte rok narodenia 19RR inak 20RR.

import datetime # import kniZnice pre urcenie aktualneho - systémového datumu
from calendar import monthrange # import funkcie monthrange (vysvetlené nizsie)

def jeRCspravneBezKontrolyDatumu (rc) :
# akr.¢. nema 10 znakov alebo neobsahuje len Cislice - chyba
if len(rc) !'= 10 or not rc.isdigit(): return False
return int(rc)%1ll ==

def vratDenMesRok (rc) :

dnes = datetime.datetime.now () # vratiaktudlny ddtum a ¢asv tvare rrrr-mm-dd hh:mm:ss.xxxxxx
dnesRRMMDD = str (dnes) .replace("-","")[2:8]

den = rc[4:6]
RRMMDDrc = den # postupné vytvorenie RRMMDD z r.C. pre porovnanie s akt.ddtumom
if den[0] == "0": den = den[1l]

! Pozri napriklad Microsoft Word — Vlozit — Symbol — Dalgie symboly... — Pismo: (normélny text) — klikndt K — Kéd znaku: 75 z: ASCII
(desiatkovo).



mes = rcl[2:4]

if mes[0] == "5": mes = "0" + mes[1l]
if mes[0] == "6": mes = "1" + mes[1l]
RRMMDDrc = mes + RRMMDDrc

if mes[0] == "0": mes = mes[1l]

r;ok = rc[:2]
RRMMDDrc = rok + RRMMDDrc
if RRMMDDrc <= dnesRRMMDD:
rok = "20"+rok
else:
rok = "19"+rok

den = int (den)
mes = int (mes)
rok = int (rok)

return (den, mes, rok) # funkcia vrati n-ticu

Tea

Funkcia monthrange (rok, mesiac) z kniZnice calendar vracia dvojicu: na indexe O0:

¢islo dna v tyZdni, na ktory pripadne prvého v danom mesiaci (pondelok - 0,...,
nedela - 6); na indexe 1l: maximdlny pocet dni v danom mesiaci v danom roku.

Autorom tohto elegantného riesSenia - pouzitia funkcie monthrange je Student Dominik
Cierny.

Tea

def jeSpravnyPocetDnivMesiaci (rc) :
den, mesiac, rok = vratDenMesRok (rc)
maxDnivMesiaci = monthrange (rok, mesiac) [1]
dni = int(rc[4:6])
return dni <= maxDnivMesiaci

def jeRCspravne (rc):

if len(rc) != 10 or not rc.isdigit(): return False
return (int(rc)%1ll == 0 and jeSpravnyPocetDnivMesiaci (rc))

def vratPohlavie(rc) :
if jeRCspravne (rc):

if rc[2]=="0" or rc[2]=="1":
return "muz"
elif rc([2]=="5" or rc[2]=="6":
return "Zena"
# ================== HLAVNY PROGRAM RC ====================

Priklady rodnych ¢isel na testovanie:

0011292545 OK, muz, 29.11.2000

160228/1670 OK, muZ, 28.2.1916

0153273373 OK, zena, 27.3.2001

0062022531 nie je delitelné 11

0011312455 neexistujuci datum 31.11., delitelné 11
0152291436 neexistujuci datum 29.2.2001, delitelné 11

LN ]

Pouzitie:
rc = "200229/1269"
rc = rc.replace('/','") # odstrani pripadnu lomku v zadanom rodnom cisle

print ("RC:", rc)
if jeRCspravne (rc):

print ("Pohlavie:",vratPohlavie (rc))

den, mesiac, rok = vratDenMesRok (rc)

print ("Datum narodenia: {den}.{mesiac}.{rok}".format (**locals()))
else:

print ("Chyba v rodnom &isle!™)



vypise

RC: 2002291269

Pohlavie: muz

Datum narodenia: 29.2.1920



